GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 25. Hiaftet 2. N:o 219. 


Motet den 5 Februari 1908. 


Ordféranden, hr BAckstROM, meddelade, 
att Styrelsen till ledaméter af Foreningen invalt: 
ingenidren H. ASPEGREN, Kotterbach, Ungern, 
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fil. kand. E. Haetunp, Upsala, 
pa férslag af hrr Hégbom, Sernander och Wiman; 
lektor K. T. Mont, Stockholm, 
konservatorn vid ryska Vetenskapsakademiens paleontolo- 
giska museum dr J. P. ToLMatscHow och 
konservatorn vid ryska Vetenskapsakademiens mineralogiska 
museum V. voN WOROBIEFF, 
pa férslag af hr G. Hou. 


Hr Hampere hill foredrag om glacierernas rérelsehastighet 
sommartiden. 

Pa 1700-talet, da man redan kande, att glaciererna hafva 
egenrérelse, trodde man likval, att de under vintern voro stel- 
frusna och orérliga. Miatningar af ForBES, ZIEGLER, AGASSIZ 
och andra alpforskare pa 1840-talet adagalade emellertid, att 
aifven under vintern en afsevard rorelse hos glaciererna eger 
rum. I allmanhet hade man emellertid funnit rérelsehastigheten 


under vintern betydligt mindre 4n under sommaren. 
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Foredraganden hade i samband med sina arbeten i Sarjek- 
fjillen afven undersékt rérelsehastigheten inom afsmaltningsom- 
radet hos atskilliga glacierer. Sasom igenkinnliga punkter pa 
dessa hade dervid i allmanhet anvandts flata med oljefiirg ma- 
lade stenar. Dessa hade utlagts i rata linjer mellan 1 berg- 
viggarne malade mirken. Med en mellantid af ett eller annat 
ar hade derefter linjernas form och belagenhet medelst distans- 
tub kartlagts i stor skala, och derefter rérelsehastigheten be- 
raknats. Pa Mikaglacieren hade sommaren 1897 tvanne upp- 
mitningar af en  stenlinje féretagits, af hvilka salunda en 
bestamning pa rérelsehastigheten sommartiden erhélls.t Denna 
befanns, sasom var att vanta, betydligt stérre an hastigheten 
under vintern, men mycket oregelbunden. Som féredraganden 
misstinkt, att stenarne under sommaren nagot gledo pa isens 
yta, utlade han 1899 en ny rad af stenar, som for att icke 
glida voro fastbundna pa en lag trefot af jerntrad. Derjemte 
dkades noggrannheten af matningarna, i det utom den grafiska 
kartlaggningen afven en noggrann vinkelmatning fran en af fix- 
punkterna utférdes. Resultatet blef nu ett helt annat. Pa grund 
af oupphorliga snéfall somrarne 1899 och 1900 hade dock férst 
sommaren 1901 tvainne uppmatningar af stenlinjen med laimplig 
mellantid kunnat féretagas. Dervid erhdllos fér rérelsehastig- 
heten under sommaren varden, som endast helt obetydligt dfver- 
stego dem fér aret i medeltal. 

H. F. Rerp, som afven iakttagit, att pa isen utlagda stenar 
understundom visa en sjelfstandig rérelse relativt till denna, hade 
foreslagit anvandningen af sma jernplatbitar sasom signaler vid 
bestamningar af glacierernas roérelsehastighet. Fdér att jemféra 
de olika metoderna hade féredraganden intill hvarandra utlagt 
vanliga stenar, stenar med jerntradsfétter, jernplatbitar samt i 
nagra fall afven anbringat ett 3 m djupt borrhal i isen vid 
dessa miarken. Under sommarens lopp vandrade de vanliga ste- 
narne och jernplatbitarne ifran de andra markena, vaniigen en 
eller annan meter nedat glacieren. De bada forstnimnda slagen 
1 Denna tidskrift 19: 519. ji 
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af miarken glida salunda i lutningens riktning ganska afsevirdt 
under den korta tid af sommaren, da glacieren ar snéfri och 
stadd i smaltning, deremot torde de under den aterstaende delen 
af aret ligga inbiddade i sné samt fastfrusna och maste da full- 
komligt félja isens rérelse. Fér sommaren erhalles pa detta 
sitt foljaktligen en alldeles felaktig och fér stor hastighet, under 
det att likval medeltalet fdr hela aret ej blir mycket felaktigt. 
Stenarne med staltradsben tycktes afven sommartiden hafva nagon, 
om an ringa egenrérelse, sasom vid jemférelse med borrhalen 
konstaterades. For noggranna undersékningar borde man salunda 
anvinda borrhal, men emedan dessa snart smilte slut, var an- 
vandningen af de samma férenad med mycket besvir. Med 
anledning haraf hade foredraganden uppgjort férslag _ till 
ett nytt slags signaler, som férmodades ratt val motsvara anda- 
malet. 

Foéredraganden framkastade pa grund af sina observationer 
den férmodan, att skilnaden i rorelsehastighet mellan sommar 
och vinter var jemfodrelsevis obetydlig pa stora glacierer, ehuru 
sasom bekant isens plasticitet ar i hég grad beroende pa tempe- 
raturen. Detta torde kunna férklaras derigenom, att vinterkdl- 
den endast nedtranger till ett djup, som dr ringa i jemfoérelse 
med glacierens eget. Fdéredraganden hade beraknat Mikaglacie 
rens djup i det ifragavarande tvarsnittet till omkring 100 m. 
Under sommaren, da smiltvatten fran ytan genomdrinkte glacie- 
ren, hélls den igenom hela sin massa vid isens smaltpunkt. Un- 
der vintern afkyldes visserligen ytlagren, men pa grund af ana- 
logier med varmevaxlingarna i jordskorpans éfversta delar kunde 
man antaga, att vinterkélden ej strackte sina verkningar till 
stérre djup an omkring 2/5 af hela ismassan. Denna afkylning 
torde ej spela sa stor roll fér glacierens rérelsehastighet, da i 
alla hindelser ytlagrens rérelsehastigheter relativt till hvarandra 


iro ganska sma. 


Hr BAcxstrR6m refererade ett nyutkommet arbete A quan- 


titative chemico-mineralogical classification and nomenclature of 
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igneous rocks af W. Cross, J. P. Ippines, L. V. Pirsson och 
H. S. WASHINGTON. 


Hr Héesom héll under férevisning af kartor, stuffer och 
fotografier foredrag éfver bergarter och tektonik inom den skotska 
ofverskjutningsregionen och papekade dervid sarskildt de analo- 
gier, som denna i flera hanseenden féretedde med mellersta delen 
af den skandinaviska 6fverskjutningsregionens dstra randzon. 

I den diskussion, som féljde pa féredraget, deltogo hrr BAck- 
stROM, Hotmaguist, frih. DE GEER och foredraganden. 


Till inférande i férhandlingarna anmialdes af sekreteraren: 
G. LorstRanp. Slattbergs och Kuso nickelgrufvor. 
E. SvepMAaRK. Nagra svenska stenbrott. 
J. C. Mopere. Schmalenseeta amphionura, en ny trilo- 
bittyp. 
Af Foéreningens férhandlingar hade sedan férra métet ut- 
kommit N:o 218. 
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Om Tornetriisk-profilens tydning. 
Af 


A. EK. TORNEBOHM. 


I sin uppsats »En geologisk profil 6fver den skandinaviska 
fjallkedjan vid Tornetraisk», inférd 1 féregaende hiafte af dessa 
forhandlingar, ndmner dr Hotmauist inledningsvis, att han foére- 
tog den resa, fdr hvars resultat i uppsatsen redogiéres, pa min 
uppmaning och med understéd af Sv. Geol. Und. Han utfdrde 
sitt arbete med ett intresse och en energi, som dro varda allt 
erkiinnande, och han lyckades afven att, trots mangahanda sva- 
righeter, insamla ett ganska betydande férrad af nya och viktiga 
iakttagelser. Vid sammanstallandet och tydandet af dessa har 
han emellertid af vissa pa ganska lésa grunder gjorda antagan- 
den, som han upphéjt till trosartiklar, latit forleda sig till asik- 
ter af mycket vagad art och ingalunda agnade att klara var 
uppfattning af fjallproblemet. For att den belysning af detta, 
som jag anser H:s arbete kunna gifva, verkligen skall komma 
fram, vill jag har fran en annan synpunkt an His sdéka tyda de 
resultat han framlagt.* 

De bergarter, som i éstra fjallkanten 6fverlagra siluren, fann 
H. i Luopahta och narliggande fjall vara starkt krossadt urberg, 
nagot fdrskiffradt, men dock ej i hég grad. Han kallar dem 


1 Kartan och profilerna till H:s uppsats tinkas sisom nédvandiga illustratio- 


ner till det foljande. 
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»kataklastiska bergarter» eller »kataklastiska massor».1 Ofvanpa 
dem fann han i Kuolkotjakko och andra fjalltoppar skiffrar med 
starkt utvecklad plan parallelistruktur, »halfkristalliniska katakla- 
stiska skiffraro. Dessa upptrida »sasom en till synes sjelfstan- 
dig serie, alltid intagande de hégsta fjallryggarne. Mot dster ar 
deras grins mot underliggande kataklastiska bergarter ofta afven 
topografiskt markerad genom afsatser, och harigenom te de sig 
i falt sasom en yngre skifferbildning» (s. 46). De kunna anta- 
gas vara identiska med de vistligare upptradande »hardskiffrarne», 
som lingre fram skola omtalas. Pa den karta, som H. fore- 
visade fdr Geol. Féreningen, voro dessa skiffrar sarskildt ut- 
mirkta, men pa den tryckta kartan dro de sammanslagna med 
de underliggande kataklastiska bergarterna. Déarigenom har kar- 
tan emellertid férlorat ett viktigt geognostiskt drag, ty det ar 
tydligt, att den plotsligt upptridande, skarpt utpraglade parallell- 
strukturen har nagot att betyda. Dess orsak maste antingen 
ligga dari, att bergarterna varit utsatta for en starkare glidning, 
eller dari, att ett af lagrade bergarter bestaende nytt geologiskt 
led tillkommit. H. talar visserligen om petrografiska 6fvergan- 
gar mellan de bada partierna, men sadana kunna vara blott 
skerbara och Aro i hvilket fall som helst latt férklarliga. Ett 
faktum ar, att i naturen en grans férefinnes, och dennas uteslu- 
tande pa kartan forvanskar den geologiska bilden. Jag skall 
langre fram aterkomma hirtill. 

Hufvudsvarigheterna inom det afhandlade omradet traffas i 
dettas vastra del eller i hvad H. kallar »det vestra omradet», 
d. v. s. fjallmassan S om jarnvigen och V om Abiskodalen. 
Denna fjallmassa uppbygges af skiffriga bergarter, som i stort 
ligga flackt, men i smatt kunna vara mer eller mindre veck- 
ade. Detta flacka lage afviker skarpt fran den staende skiff- 


righeten hos urberget savil i Kuokulafaltet i N som i Sjangeli- 


* Dessa massors 6fverskjutning éfver siluren anser H. vara hégst 14 kin. 
Af hans karta att déma kan den dock vara stérre, men d& H. e}) har siirskildt 
markerat 6fverskjutningsplanct, ir det svart att se hur han tinker sig dettas for- 
lopp. 
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faltet i S. Kring detta senare har W. PErERSSON pa en stracka 
af ett par mil noga foljt gransen mellan urberget och skiffrarne 
och funnit, att den ar en normal diskordans.! Skifferformatio- 
nens understa lager bildas naémligen af sparagmit och konglome- 
rat, hvilka PrETERSSOoN pa goda grunder anser ligga i orubbadt 
lage. Motsvarande lager triaffas afven pa fjillmassans norra sida, 
och H. sdger om dem, att de »forekomma i sa godt som ett 
sammanhang fran Abiskodalen rundt om det vestra omradets 
nordsida till Vuottasreita. Derifran fortsitta dessa férekomster 
ned till Sjangeli och sedan, enligt W. PETERSSONS iakttagelser, 
ater in i Abiskodalens éfversta del» (s. 77). Denna diskordans 
ar ett bland de tydligast markerade och bast kinda dragen i 
traktens tektonik, och den har siakerligen stor utstrackning afven 
utom det hir afhandlade omradet. PrrEeRsson har t. ex. iakt- 
tagit den pa norska sidan, 15 km V om Sjangeli, och enligt obser- 
vationer af honom och K. A. FREDHOLM aterfinnes den afven pa 
norra sidan om Tornetraskdalen N om Vassijaure. Afven har 
ar skifferformationen flackt lagrad och urformationen upprest, 
konglomerat har traffats pa ett par stallen i riksgriinsen S om 
réset N:io 267.2 

Ofvanpa dessa féga miaktiga bottenbildningar félja hardskiff- 
rar. »Dessa bergartery, sager H., »fortsatta rundt om hégfjalls- 
bildningarne och utgéra skenbart fjallformationens botteniager» 
(s. 56). De te sig sasom graa, harda, vanligast tjockskifviga 
skiffrar. I nagra lager kunna de narmast karakteriseras som 
kvartsitskiffrar, i andra aro de mindre kvartsiga. De innehalla 
spridda kértlar af hvit dolomit. Sadana hafva antraffats dar 
och hvar utefter hela nordsidan af omradet, anda fran Abisko 
till norra foten af Vassitjakko. H. kallar dessa skiffrar an »hard- 
skiffrary, an »kataklastiska skiffrary och sammanstaller dem med 
sina kataklastiska skiffrar i Kuolkotjakko. Haremot 4r intet att 


invanda, men han anser badadera vara pressadt urberg, atmin- 


1 Om de geol. férhallandena i trakten kring Sjangeli. G. F. F. 19: 296. 
2 FREDHOLMS och PETERSSONS observationer iro icke publicerade, men de 
dagboksanteckningar, diir de iiro anférda, finnas forvarade i S. G. U:s arkiv. 
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stone i hufvudsak. Denna uppfattning kan jag ej dela. Hvar- 
ken det intryck jag fatt af dessa skiffrar i faltet, och ej heller 
en nadrmare granskning af ett flertal stuffer, har synts mig gifva 
stéd at en sadan uppfattning. H. siiger sig bland dem funnit 
bergarter, som likna krossad granit. Det pressade tillstand, 
hvari dessa bergarter befinna sig, gor det emellertid vanskligt 
att afgéra om en krossad granit eller en krossad sparagmit 
féreligger. I foljd af sin némnda uppfattning har H. emellertid 
ansett sig kunna pa den tryckta kartan sammansla_hard- 
skiffrarne med de kataklastiska bergarterna i dster, och darige- 
nom har han, sasom redan ndmndt, i vasentlig man forringat 
sin kartas naturtrohet. 

Rérande den vidare lagerféljden uppat ma ur His uppsats 
féljande anféras: »Ofverallt inom det vestra omradet, dar under- 
sdkningen gatt tillrackligt i detalj, har det befunnits, att kalk- 
stenar Ofverlagra de kataklastiska skiffrarne (s. 58) — — — 
oftast direkt 6fverlagrande kalkstenen och de med den férbundna 
skiffrarne féljer regelmassigt granatglimmerskiffrar (s. 59) — —. 
Granatglimmerskiffrarne utmarkas af sin rikedom pa inlagringar 
af svarta fyllitiska skiffrar (s. 60). — — — I de éfversta fjall- 
ryggarne tillkommer dnnu en skifferart (s. 60), — — — en grof, 
kvartsddrad glimmerskiffer> (s. 61). 

Den faktiska lagerféljden ir saledes: 

Grof, kvartsadrad glimmerskiffer. 

Granatglimmerskiffer med fyllit. 

Kalksten med skiffer. 

Hardskiffer. 

Tunt konglomeratlager. 

Diskordans. 

Urberg. . 

Hufvuddragen af denna lagerféljd framstillas ganska askad- 
ligt pa H:s éfver Kappasaive dragna profil, tafl. 1. Den synes 
ganska enkel och regelbunden, och man blir darfér nagot for- 
vanad, nar man finner, att H. uppfattar det hela sasom »en 


starkt sammanskjuten komplea af siluriska hafssediment och 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 219. Bd 25. Haft. 2. 87 


arkéiska bergarter>+ (s. 66). Konglomeratet i bottnen ar fér 
honom silur; likasa de kvartsitiska lagren i hardskiffern, under 
det att det dfriga af denna ar pressadt urberg. Kalkstenszonen 
ar silur, granatglimmerskiffern ar urberg, men dess inlagringar 
af fyllit aro silur; den 6fversta glimmerskiffern slutligen ar ur- 
berg. Hur skulle nu denna miarkvardiga blandning af silur och 
urberg hafva kommit till stand? Harom uttrycker sig H. gan- 
ska oklart. Den 6fversta glimmerskiffern antager han »hvila ut- 
med ett Ofverskjutningsplan» (s. 63), och det kan vara ganska 
troligt att sa ar. »Granatglimmerskiffern ater har skjutit ut 
éfver kalkstenen och ar dessutom genomskuren af glidplan, uti 
hvilka svarta skiffrar, kalksten eller kvartsit qvarstannat» (s. 63). 
Hvarifran H. anser, att. detta till granatglimmerskiffer. metamor- 
foserade urberg har kommit, det uttalar han ej tydligt, men ej 
kan det hafva varit langt bortifran, ty han tyckes ej vilja an- 
taga nagon stérre défverskjutning i vanlig mening. Genom att 
sammanstalla nagra af hans yttranden torde man dock kunna fa 
nagon foérestallning om hans mening. De klastiska bildningarna 
vid fjallens fot anser han ej skjuta synnerligen langt in (s. 68 
och 71). Hardskiffrarne anser han endast »skenbart» underlagra 
de hégre liggande skiffrarne (s. 56). Han talar om, att det i 
fraga varande fjallomradet blifvit sammanskjutet »dels i dst-vest 
och dels i nord-sydlig led. Dervid skulle da de dfverskjutningar, 
som iakttagas sa godt som rundt om detta hédgfjallsmassiv, hafva 
astadkommits» (s. 73). Nar allt detta sammanstalles, synes mg 
sasom H:s antagliga mening framga, att en férskjutningsrérelse 
agt rum fran fjallmassivets inre radierande utat och beroende 
darpa, att urberget i omradets inre skulle hafva liksom pést upp 


genom siluren, éfvertickt och delvis inneslutit den, samt darvid 


1 Kursiveradt af H. 

2 Pi kartans firgschema iiro de bida glimmerskiffrarne betecknade sisom 
till &ldern osikra, men af texten framgar, att H. helst vill anse dem vara urberg. 
Han siiger naimligen (s. 63): »Det synes mig silunda vara sannolikt, att granat- 
glimmerskiffrarne och de Ofversta brungré glimmerskiffrarne hirstamma fran ur- 
berget, men att kalkstenarne, de svarta rostande skiffrarne och kvartsitskikten till- 


hora silurformationen.» 
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sjilf blifvit metamorfoserad till granatglimmerskiffer m. m. Ma 
lisaren fdrsdka att med H:s ofvan citerade profil éfver Kap- 
pasaive for dgonen tanka sig forloppet af denna process; for mig 
har férsdket fullstiindigt misslyckats. H. sjalf t. 0. m. finner 
det svart, ty han siiger: »Det maste medgifvas, att detta be- 
traktelsesitt ar svart att genomféra» (s. 63). 

Man fragar sig ovillkorligen, hur H. kunnat komma till sin 
markvardiga asikt. Skalen synas hufvudsakligen hafva varit tvenne; 
dels har han en afgjord motvilja mot stérre Ofverskjutningar, 
och dels tager han pa blott petrografiska grunder for alldeles 
gifvet, att kalkstenarne och de morka skiffrarne aro silur, under 
det han samtidigt inser att hardskiffrarne och glimmerskiffrarne 
iro aldre. Det ar emellertid val bekant, att mérka kalkstenar 
och skiffrar férekomma i 4ldre lager an silur, anda ned i den 
undre sevegruppen. Dar hafva vi t. ex. Birikalken och dess 
skiffrar, hvilka redan i opressadt tillstand hafva ett sa siluriskt 
utseende, att KsnruLr till en bérjan ansag dem vara siluriska. 
Pressade skulle de blifva oméjliga att skilja fran pressad silur.+ 

Om man, i stillet fdr den invecklade byggnad H. tinker 
sig, antager, att lagerfoljden verkligen ar sadan den i stort visar 
sig och sadan dess hufvuddrag framstillas pa H:s profil, da bli 
visserligen kalkstenen och de mérka skiffrarne icke silur, och 
hardskiffern och glimmerskiffrarne icke urberg, men hela profilen 
blir ojamférligt mycket enklare och begripligare. H. framhaller 
emellertid starkt, att byggnaden ej fr sa enkel som den fore- 
faller. Mycket sant ar ock, att veckningar i smatt ofta fodre- 
komma, men de synas ej vasentligt inverka pa de stora dragen. 
Den stérsta oregelbundenhet, som H:s karta visar, ar kalkstenens 
fértjockning och tvdra upphérande S om Tornehamn, Nagon 
forklaring hardfver lamnar H. ej, men férklaringen synes mig 
ganska enkel enligt hvad jag sag, da jag ar 1900 gick éfver den 
delen af fjallet. Dar béjer sig namligen den vanligen flackt 

* Sisom af min uppsats i G. F. F. 283 framgir, anser jag emellertid kalk- 


stenszonen inom det férevarande omradet ingalunda vara Birikalk, utan vida yngre 
och sannolikast hinforbar till Rérosskiffrarnes afdelning. 
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liggande hardskiffern plétsligt upp i ett stort och skarpt veck. 
I foljd haraf blir den pa hardskiffern liggande kalkstenens jamna 
fortstrykning i falt tvart afbruten. Da H. sjalf medgifver, att 
hans karta har fr nagot schematiserad, ma det vara tillatet 
att tyda férhallandena sa, som nedanstaende profilskiss visar. 
I 6frigt fortléper kalkstenszonen med en anmiarkningsvard regel- 
bundenhet kring norra och éstra sidorna af fjallmassivet och 
anger ingalunda nagon invecklad tektonik. 

Ett egendomligt drag i H:s framstallning ar, att den full- 
komligt bortser fran allt, som ligger utom det relativt lilla om- 


rade, som H. sjialf undersdkt. Atskilligt ar dock kandt rérande 


———S 
Sateen ae 


g granatglimmerskiffer; & kalksten; h hardskiffer. 


narliggande trakter bade i Sverige och Norge, och pa analoga 
forhallanden i dem borde H:s teori kunna tillémpas, om den vore 
riktig. Enligt iakttagelser af K. FreDHOLM och W. PETERSSON 
traffas i fjallen N om den vastligaste delen af Tornetrask-dalen 
pa svenska sidan i stort samma lagerféljd som i det ofvan be- 
handlade fjallomradet S om samma dal, namligen: 

ee | 

Kalksten > flackt liggande. 

Hardskiffer | 

Urberg (upprest). 

Kalkstenen kan féljas fran riksgransen mot O atminstone 
till NV-anden af Tornetrask. Liknande forhallanden aterfinnas 
enligt K. PrrreRSEN pa norska sidan. En geolog med mindre 
originell uppfattning an hr H. tager da for gifvet, att dessa nu 
genom djupa dalar atskilda fjallpartier med likartad byggnad aro 


erosionsrester af ett en gang sammanhiangande stort helt, men 
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enligt H. Asikt maste hvarje sirskildt fjallparti hafva uppkom- 
mit genom en sarskild upp-pdsningsprocess liknande den ofvan i 
fraga om det vestra omradet» férutsatta. Fjallen skulle da 
kunna liknas vid en mangd stora svampbildningar, i hvilken 
hvarje svamp har sin egen bildningshistoria, men resultatet dock 
blir likartadt for dem alla. En dylik asikt ar emellertid sa 
vidunderlig, att man svarligen kan tro nagon pa allvar kunna 
hysa den, men den synes dock vara en konsekvent utveckling af 
H:s framstallning. Har jag missférstatt denna, beror det pa dess 
oklarhet. 

Men om His uppfattning af fjallbyggnaden inom det af- 
handlade omradet fr oantaglig, kan da nagon antagligare upp- 
stillas? Jag tror det, och jag vill har i korthet skissera den 
asikt, som jag, pa grund af de fakta H. framlagt och med stéd 
af kinda foérhallanden inom fijillgeologien i 6frigt, anser vara 
den sannolikaste. 

Inom viastra delen af det centrala Skandinaviens fjallomrade 
hvilar siluren i regel pa sevegruppen (med eller utan mellanlig- 
gande Réorosskiffer). I éstra delen af samma omrade ar daremot 
forhallandet ett helt annat; dar hvilar siluren direkt pa ur- 
berget, afven om seveaflagringar finnas i omedelbar niarhet. 
Dessa synas namligen har hafva blifvit eroderade redan under en 
forsilurisk tid, sa att de bildat branta berg, vid hvilkas fotter 
silurtidens aflagringar afsattes pa det dir blottade urberget. Seder- 
mera blefvo under éfverskjutningsperioden dessa seveberg genom 
trycket af den fran vaster kommande stora 6fverskjutningsskallan 
nagot pressade mot dster ut dfver de nedanfor liggande silur- 
lagren, hvarvid deras massa uppdelades i stycken, som gledo 
Ofver hvarandra. Exempel harpa se vi flerstides i Vemdals- 
kvartsitens och Strémskvartsitens éfverlagring 6fver siluren. 

En i viss man analog tolkning synes mig kunna tillampas 
pa fdrhallandena i trakten af Tornetriisk. Vi kunna da tanka 
oss, att dar tillgatt pa i hufvudsak féljande satt: I dster aflag- 
rades siluren vid foten af branta berg, men dessa bestodo icke 


af sevebergarter utan af syenit och granit. Lingre i vaster 
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reste sig berg af lagrade bergarter, sparagmit, kvartsit, kalksten 
och skiffrar, liggande diskordant pa urformationen. I dessa 
lager torde man, sasom jag pa annat stiille framhallit,! hafva 
motsvarigheter till Seve- och Réros-grupperna. Médjligen intrangde 
silurafsittningarna anda till foten af afven dessa berg. Under 
Ofverskjutningens tid pressades sedan en stor skalla af urberg och 
annat upp mot och 6fver de naémnda bergen. Nester af denna 
stora skalla finna vi nu i de horisontalt starkt forskiffrade granit- 
partier, som (enl. W. PETERSsoN) Ofverlagra skiffrarne i fjillen 
kring Sjangeli, och médjligen afven i den grofva glimmerskiffer, 
som H. fann 6fverst i Kappasaive och narliggande fjall. Det 
tryck, som denna skalla utéfvade pa de bergmassor den métte 
i sin vag, tvingade dessa att i nagon man deltaga i roérelsen. 
Darvid pressades de sdnder; i de lagrade bergarterna uppstodo 
glidningar mellan lagren och skrynklingar bildades, foretradesvis 
i de lésare af dem. De lagst liggande lagren averkades harvid 
minst,? men uppat summerades rérelsebeloppen och blefvo allt 
starkare, sa att en del af bergmassan pressades ut dfver den 
framfér liggande berggrunden.? Analogt blef férhallandet, nar 


trycket nadde granitbergen i Gster, men da dessa icke erbjédo 


1G. EF. PF. 23: 206. 

2 J féljd af sitt lige kunde dessa lager mindre iin de hégre liggande genom 
glidning gifva efter for det fran V verkande trycket, men just darfor Astadkom 
detta i dem en vertikal forskiffring i N—S, sadan som W. P. visat férefinnas N 
om Sjangeli och H. pa Kuokula. 

Den i O—V:lig riktning gaende skrynkling, som H. fann i nedre delen af 
Laktatjikko, och hvilken spelar en viktig roll for hans uppfattuing af hela tekto- 
niken, torde méjligen vara blott en yttring af det i hoga bergmassor ej siillsynta 
forhillandet, att lésare lager i dessas nedre delar pressas utit genom de dfverlig- 
gande massormas tryck. Denna skrynkling skulle da hafva uppkommit forst sedan 
dalen uthildats, siledes férst langt efter éfverskjutningens tid, och ej sta i nagot 
samband med tektoniken i stort. 

5 Om i denna funnos silurlager, kunde delar af dessa da blifva inknidade i 
den framtringande beremassan. Médjligen kunna de i hardskiffrarne vid Tornehamn 
forefintliga svarta skiffrarne vara sddan inknadad silur. De aro mera alunskiffer- 
lika iin de morka skiffrar, som dro inlagrade i granatglimmerskiffern och fore- 
komma — sa vidt mig bekant — endast i fjallpartiets dstliga del. Att dessa 
svarta skiffrar itminstone delvis aro inknadade, framgar diraf, att vid stranden af 
Tornehamn sidan skiffer ligger under en i hég grad sénderkrossad granit. 
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nagra skiktytor, som underlittade glidningen, blef bergarten i 
dem mera oregelbundet uppkrossad. 

Ofverskjutningens egentliga ursprung skulle saledes enligt 
denna uppfattning ligga vaster om riksgransen. I det centrala 
Skandinavien har det visat sig, att en dfverskjutnings bérjan ej 
traffas forr, an dfverskjutningsskallans flacka parallelstruktur 
blir brant och béjer ned mot djupet. I Tornetrasktrakten sker 
sa ej] pa svenska sidan. Fdérhallandena pa norska sidan aro aénnu 
sa foga kinda, att det for nirvarande ej ar méjligt att draga nagon 
slutsats rérande 6fverskjutningens egentliga rotlinje. Mahinda 
kunde den tankas sta 1 samband med den skarpa inversion mot 
O, som fran Balsfjorden stryker ned till Harjangen fjord och an- 


tagligen vidare mot sdéder. 
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Schmalenseeia amphionura, en ny trilobit-typ. 
Af 


Jou. Cur. MoBEre. 
(Hartill tafl. 4.) 


For ett par ar sedan erhéll Lunds Universitets Geologisk- 
Mineralogiska Institution fran G. C. von SCHMALENSHE en del 
exemplar af det fossil, hvarom har ar fraga. Materialet bestar 
vasentligen af hufvud- och stjertskéldar, inalles omkring 50 styc- 
ken, flertalet dock mycket fragmentariska. De harréra fran zonen 
med Agnostus pisiformis' och aro insamlade 1899 vid Képings 
klint, O om Borgholm (Oland). A bifogad etikett hade fossilet 
betecknats sasom »Linnarssonia occulta», en benimning, som dock 
ej kan bibehallas, da ju namnet Linnarssonia redan ir taget i 
ansprak fér ett brachiopodslaigte. Det har derfér synts mig syn- 
nerligen lampligt att i stillet uppkalla detta nya slagte efter 
fossilets upptickare, den entusiastiske pionier pa det geologiska 
omradet, till hvilken vetenskapen redan férut star i skuld fér sa 
manget vackert fynd, under det att han sjelf val knappast fatt 
allt det erkannande hans ofta nog sa médosamma arbete fértjenat. 
Afven etikettens artnamn, »occulta», har jag ersatt med det, som 
mig synes, mera expressiva amphionura. 

Da det nya slaigtet uteslutande grundats pa foreliggande art, 
kan fér narvarande ej géras nagon atskilnad mellan slagt- och 


artdiagnos i den beskrifning, som har nedan skall lemnas. Nagra 


Q 

1A en af de fossilen bifogade etiketterna stod »i samband med oboluskon- 
glomeratet = Andrarumskalken>, hvadan fossilen tydligen hiirréra frin wndersta 
delen af zonen med Agn. pisiformis. 
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allmiinna anmarkningar angaende olenidskiffrarnes trilobitfauna 
torde dock dessférinnan vara pa sin plats, sasom den bakgrund, 
mot hvilken fdrst fossilets betydelse kan framsta i sin ratta be- 
lysning. 

Inom hela kambrium iro, efter allt hvad vi nu veta, trilo- 
biterna systemets formrikaste, vigtigaste djurgrupp. Systemets 
serier ha ocksa fatt bendmningar efter de trilobitfamiljer, som 
forherrska i de skilda serierna. Inom den 6fversta af dem Aro, 
fransedt ett fatal (4) Agnostider, Olentderna allenaradande, hvar- 
for den ifven kallats olenidserien, eller ocksa, pa grund af den 
petrografiska utvecklingen, olenidskiffern. Da den radande djur- 
gruppen salunda i hufvudsak tillhér en enda familj, gir olenid- 
skifferns fauna, sirskildt som de skilda arterna hvar for sig upp- 
triida i 6fvervildigande massor, ett synnerligen starkt intryck af 
formfattigdom. Vi erinra oss ju ocksa, hurusom ANGELIN pa 
sin tid, innan adnnu lagrens stratigrafi var naérmare kand, just 
pa grund af denna formfattigdom férleddes att anse olenidserien 
aldre 4n paradoxidesserien. 

Af de svenska olenidskiffrarnes manga zoner ar det endast 
Acerocarelagren och Pelturalagren, som i nyare tid blifvit nagot 
mera ingaende genomarbetade, de férra af MoBER@ och MOLLER, 
de senare af LINNARSSON. Men hvad de 6friga betraffar kvarsta 
vi i det stora hela annu pa samma punkt, som ANGELIN 1854 i 
Paleontologia scandinavica. Ty fransedt Agnostus-arterna kinna 
vi fér narvarande fran olenidskifferns cldre zoner endast 14 (eller, 
om Ctenopyge flagellifera ANG. sp. har skall medraiknas, 15) 
trilobiter, hvilka dock alla utom en, namligen Liostracus? super- 
stes LINRS., redan omnaimnas af ANGELIN. Vid nyssnimda, efter 
ANGELINS tid tillkomna bearbetningar af trilobitfaunan i olenid- 
skiffrarnes bada yngsta zoner blef artantalet mer an férdubbladt, 
ett resultat som, efter hvad det kunde tyckas, borde uppmuntra 
till en revision afven af de aldre zonernas trilobiter. Men en 
dyhk granskning ar a andra sidan ocksa forenad med synner- 
ligen stora svarigheter. ANGELINS lakoniska, féga distinkta dia- 


gnoser och hans restaurerade, delvis intetsigande afbildningar 
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tillata sallan enbart for sig sikra identifieringar. Att under 
lupp at sig utséka brukbart material bland millioner illa beva- 
rade fossilfragment, ar redan det ett svart, bade dgonférderf- 
vande och tidsédande arbete; och att sedan ratt sammanféra de 
1 regel skilda kroppsdelar, som tillhéra en och samma art, kraf- 
ver bade varsamhet och urskiljning. Nar sa hartill kommer den 
habituella olikhet ett fossil patryckes, allt efter som det ar be- 
varadt i skiffer eller orsten, inses Jatt att granskningen ifraga 
ingalunda hor till de i vanlig mening tacksamma uppgifterna. 

Som ofvan naémnts ha de bada yngsta zonernas trilobitfauna 
efter ANGELINS tid reviderats och de narmast 4ldre, eller lagren 
med Lurycare och Leptoplastus, bearbetas fér narvarande a Lunds 
Geol.-Min. Institution sedan ett par ars tid af kand. E. Prrs- 
son, som dock fnnu ar langt ifran fardig med sitt arbete. Detta 
oafsedt aterstar anda mycket, innan vi kunna sagas ha kommit 
till en nagorlunda tidsenlig kannedom om trilobitfaunan 1 Sveri- 
ges olenidskiffrar. 

Och dock erbjuder denna fauna, tillhérig lager som sta sa 
nara 6fvergangen fran kambrium till undersilur, i manga han- 
seenden ett alldeles siarskildt intresse. I dessa lager ville man 
gerna vinta sig nagot annat an den enformiga olenidfaunan. 
Har, kunde det tyckas, borde man ega ratt att hoppas finna 
rétterna till den undersiluriska trilobitfaunans manggreniga stam- 
trid, vare sig i form af mera direkta férelépare eller i form af 
mindre differentierade kollektivtyper. Vore det nu-sa, att man, 
oaktadt grundliga, éfver vidt skilda omraden utstraéckta under- 
sdkningar, ej lyckades: pavisa nagra dylika, hade man fir feno- 
menets férklaring endast att valja mellan tva olika antaganden, 
det ena, att stamformerna i fraga visserligen lefvat inom samma 
omrade som oleniderna, men ej blifvit eller ej] kunnat blifva beva- 
rade, det andra, att de haft ett annat utbredningsomrade, fran 
hvilket deras efterkommande sedermera invandrat. Det forst- 
nimnda kan tydligen utan vidare férkastas, det andra ater skulle 
leda oss direkt till det gangna seklets sa ofta missbrukade, e} 
sillan helt godtyckliga migrationsteorier. Sirskildt i detta fall 
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synas dylika mindre tilltalande, enar man under dylika forutsatt- 
ningar har svart att forklara den i det stora hela sa ensartade 
utbildning, som olenidskiffrarne ega allestades inom det vid- 
strickta utbredningsomradet.! For niirvarande torde emellertid 
en mer eller mindre ifventyrlig: diskussion af migrationsteorier 
vara mindre af behofvet pakallad, an ett noggrannt genomletande 
af olenidskiffrarne. Helt visst skall da manget fossil antraffas, 
egnadt att sprida Jjus 6fver sambandet mellan den kambriska 
och den undersiluriska trilobitfaunan, afven om utvecklingsgan- 
gen i alla dess detaljer ej dermed genast kan féljas. Ett stéd 
for denna min férvissning dr just det af v. SCHMALENSEE gjorda 
fynd, som har nedan beskrifves. Trilobiten i fraga bildar sa 
att siga en typ fér sig, som visserligen i en eller annan karak- 
ter erbjuder likhet med andra, yngre former, utan att dock nagon 


egentligfsammanstallning med dessa kan goras. 


Schmalenseeia amphionura n. G. tt N. Sp: 
Tafl. 4, fig. 1—10. 


En af vara minsta trilobiter — hela kroppslingden torde 
val aldrig ha ofverskridit 7 mm — ar den dock afven vid mycket 
vexlande dimensioner alltid sa ensartadt utvecklad, att den med 
all sikerhet dr att rakna som en sjilfstindig art, ej ett ung- 
domsstadium. Vanligast aro isolerade hufvud- och stjertskéldar, 
sirskildt sasom fragment, bildade af glabellan eller af pygidiets 
rhachis med narmaste delar af bramet. Af thorax ha endast 
sparsamt. fragment af enstaka segment antraffats. Sannolikt fore- 
ligger ocksa en jés kind. | 


* I en. uppsats, On the »Lingula Flags» or >Festiniog Group» of the Dol- 
gelly District (Geolog. Mag. 1868) kommer Brrr, just p& ground af den skarpa 
skilnaden mellan 6fre kambriums och wndersilurens trilobitfauna, in pa samma 
sporsmal. Hanfanser det »e} osannolikt>, att-den aldsta undersiluriska faunan ‘it 
de aterflyttande afkomlingarna till.en emigrerad underkambrisk fauna. Vore det 


ej méjligt, fragar han, att en kéldperiod v&llat emigrationen, en varmare iterflyt- 
tandet? : 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 219. Bd 25. Haft. 2. 97 


Hufvudskélden, i det stora hela lindrigt hvalfd, har briimets 
perifera del nastan plan. Den dr ungefar halften sa lang som 
bred, med rak bakre rand. Dess yttre kontur far ocksa form af 
en halfcirkel, ur hvilken dock facialsuturerna, hvilkas bada grenar 
utmynna i ytterranden, a hvardera sidan utskira ett svagt kil- 
formigt, utat bredare parti. Randfara saknas. Skalet ar glatt. 

Glabellan, som nackringen inberiknad nar vid pass tva 
tredjedelar af hufvudskéldens hela lingd, upptager ej fullt en 
femtedel af bakre randen och ar omkring dubbelt sa lang som 
bred. Sakta afsmalnande framat, ar. den i tvarrigtningen val 
hvalfd och i langdrigtningen framat nagot nedbéjd, detta dock 
fOga mer an angransande delar af fasta kinderna. Fran dessa 
skiljes glabellan genom fina, men tydliga, raka axelfaror, hvilka 
sluta sig tillsammans vid glabellans frimre, afrundade finda, der 
de aro nagot starkare intryckte an i Ofrigt. Fran midten af 
glabellans framre anda loper en fin, jemnbred, upphéjd list ratt 
fram Ofver bramet anda bort till ytterranden. Det framre, i det 
stora hela platta, bramet ar narmast glabellan nagot nedtryckt 
a émse sidor om nyssnimnda list och blir derigenom liksom 
deladt i tva svagt hvalfda halfter. Den tydligt markerade raka 
nackfaran, som ar nagot smalare an nackringen, kan foljas vidare 
ett litet stycke in pa fasta kinden, men blir der genast alldeles 
utplanad. Framom nackfaran miirkas a glabellan ytterligare 3 
stycken raka tvarfaror, som i mellersta tredjedelen aro nagot 
smalare, svagare intryckta an narmare axelfarorna. Glabellan 
blir salunda (om nackringen medraknas) fordelad i fem segment, 
alla med afrundad yttre kontur. Af dessa segment dro nack- 
ringen och det narmast bakom dndloben befintliga segmentet 
smalare (i kroppens langdrigtning raknadt) ain de bada dem 
emellan liggande segmenten. Andloben ater upptager i kroppens 
langdrigtning lika stort utrymme som de bada der bakom lig- 
gande segmenten jemte dem atskiljande fara tillsammans och 
far derfére form af en ovalt rundad, lingsstald, kullrig knapp. 
Palpebralloberna, framtill borjande midtfor glabellans férsta tvar- 


fara och med bakre andan slutande i jemnhéjd med tredje tvar- 
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faran, aro lindrigt bagbéjda, nagot uppatvikna. Facialsuturens 
grenar ga i det narmaste ritlinigt, rigtade snedt framat utat, 
nagot divergerande. Den bakre grenen skar ytterranden 1 jemn- 
héjd med glabellans friimsta tvairfara. Enar samtidigt hufvudets 
bakre rand bildar ett skarpt hérn med den yttre randen, kommer 
salunda fasta kindens bakre del att utat starkt tilltagai bredd. Den 
mellan dgat och glabellan belagna delen ar helt smal, ungefar half- 
ten sa bred som narliggande del af glabellan. Strax framom 6gat, 
innerst i vinkeln mellan fraimre facialsuturen och glabellan, mar- 
kes & hvardera sidan en val markerad liten kndél, eller rattare 
en nagot pa langden utdragen ansvallning. Mellan palpebral- 
loberna och glabellans frimre anda slutta fasta kinderna framom 
de nyssnimda ansvallningarna  hastigt mot det framre bramet, 
hvars bakre grans salunda blir ganska markerad. 

Det i fig. 3 afbildade foremalet synes méjligen vara en lds 
kind med tillhérande éga. Begransningen Ar ej rundt om all- 
deles klar, men tyckes dock passa godt med utskarningen mellan 
facialsuturens grenar. Nagra égonfacetter ha ej kunnat iaktta- 
gas. Som endast det afbildade exemplaret antraffats, ar min 
tolkning af dess natur nagot osiker. Anmiarkas bér dock, att 
nagon férvexling med vare sig glabellans andlob eller ansvall- 
ningen vid andlobens sida jemte dem angransande delar af framre 
bramet ej kan ifragasaittas. Ty i fdrra fallet skulle den fran 
glabellan utgaende smala listen varit synlig, i det senare skulle, 
i motsats till hvad nu ar fallet, funnits en stark sluttning mellan 
ansvallningen och bramet. Ej heller kan féremalet vara frag- 
ment af nagon Agnostus. 

Pygidiet paminner till sin allminna habitus ej sa litet om 
en Amphion, nagot som derfére framhallits genom det artnamn 
som valts. Dock sluttar det mera takformigt at bada sidor fran en 
nastan horisontel, d. v. s. baktill féga nedbéjd, medellinie. Framre 
randen ar starkt bakatbéjd, den bakre (yttre) beskrifver deremot, 
atminstone hos aldre individ, en mycket lindrigare bage, som i 
detta fall ocksa tyckes ha en grund inskarning bakom rhachis, 
nagot som dock méjligen blott beror pa ledering. Stérsta bred- 
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den ligger hos dylika exemplar nagot bakom pygidiets halfva 
langd. Yngre individ deremot torde sikerligen ej haft pygidiets 
bakre rand urnupen och deras maximibredd synes ha legat nagot lin- 
gre fram. Rhachis, som nar ungefiar tva tredjedelar af pygidiets 
langd, bildas af sex genom smala raka tvarfaror skilda ringar, af 
hvilka dock den, som bildar yttersta spetsen, ar otydlig. Socker- 
toppformig, begransad af fina men tydligt markerade, nagot 
svingda, utat konvexa axelfaror, ar rhachis ganska val hvalfd, 
men skiljer sig dock, pa grund af bramets starka sluttning utat, 
ej si mycket fran detta. A bittre bevarade (yngre?) exemplar 
ar rhachisringarnes midt nagot ansvalld eller mdjligen starkare 
hvalfd, utan att dock verkliga tuberkler derigenom bildas. Bra- 
mets bada hialfter, som i sidopartiernas perifera delar bli svagt 
konkava, fordelas genom fran rhachisringarnes bakre rand ut- 
gaende, mer och mer rakt bakat rigtade, fina lister i lika manga 
svagt konkava falt, hvarjemte afven faltet bakom spetsen af 
rhachis ar deladt midt itu genom en liknande smal list. A som- 
liga stérre pygidier ser det nastan ut som bildades dessa lister 
pa sa siitt, att brimet i hvarje falt stupar framat, sa att det i 
sin framre rand kommer lagre in narmast framfor liggande falts 
bakre rand. Listerna ha i bramets framre delar ett svagt S- 
formigt fdrlopp, i det att de saval nairmast rhachis som utmed 
ytterranden dro rigtade nagot litet mera ritt utat an for dfrigt 
air fallet. Yttre randen tyckes vara alldeles jemn, utan inskar- 
ningar 1 gransen mellan de skilda falten. 

Af thorax traffas endast fragment af isolerade segment, 
mestadels smala rannformiga pleuror. (Jfr fig. 4). Af dessa, sa- 
vil som af ett stérre vid ett pygidium vidhdngande fragment af 
sista thoraxledet (se fig. 7), vill det synas som hade byggnaden 
af thorax i allmainna drag éfverensstémt med pygidiets framre 
del. Ett par jemférelsevis bredare fragment (fig. 5, 6) afvika 
aifven derigenom, att en del af segmentet ar tydligt faradt, denna 
del torde tillhéra rhachis i kroppens fraémre del. Endast de af- 


bildade fragmenten dro funna. 
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Jemte Schmalenseeia antriffas blott Agnostus pist formes 


(ritt ymnigt) samt ett par ostrakoder (mera sparsamt). 


A en del bittre bevarade exemplar ha erhallits féljande 


matt i mm. 


Nackringens 
Bredden i Glabellans |bredd, i krop- 
Hufoud. AEC bakre randen. langd. pens tviar- 
: dimension. 
Nir 2 1.8 3.6 1.3 0.7 
>» II 1.5 2.8 1.0 0.6 
» Il — 2.6 1.0 0.6 
+7 : Storsta Langden af | Bredden af 
Pygidium. Hela tangden bredden. rhachis. rhachis. 
Nery 5 1.6 2.5 1.0 0.8 
TU 1.6 23 1.0 0.7 
oy IOUT § eS 2.0 0.8 0.6 
sy INE Ss 1.4 es 0.8 0.6 
> \ is eo ils 0.7 0.4 


Af dessa matt tyckes framga, att pygidiet, saval som dess 
rhachis, tillvaxer mera pa bredden an pa langden. 


Jemféres Schmalenseeia med forut kanda trilobiter, finner 


man genast, att den ej ar att stalla bland Oleniderna. 


Facial- 


suturens férlopp liksom afven i viss man pygidiets byggnad er- 
bjuda da stérre likhet med Chiruride eller Encrinuride, si som 
de t. ex. representeras af Amphion Fischeri E1cuw. eller Cybele 
bellatula Daum. WHufvudets framre del med sitt breda brim 
erinrar ater méjligen nagot om Anomacare eller om vissa andra 
Conocoryphide, men dylika likheter stracka sig endast till en- 
staka delar af skalet och kunna ej tillmatas nagon betydelse 
sasom stiéd. fdr en verkligt analog systematisk stallning. For 


narvarande kunna vi saledes ej inordna Schmalenseeia i na- 
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gon kand famiij, utan hafva att betrakta den sasom en 
egen typ, staende nadrmast Chiruridw bland hittills kanda 
former. 

Lund i jan. 1903. 
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Forklaring till taflan 4. 


Alla figurer aro 8 ger forstorade. 


Schmalenseeia amphionura n. g. et n. sp. 


Fig. 1—2. Caput. 
Fig. 1 ar matt-tabellens N:r I. — Aftryck i stenen. 
Sy > N:r ILI. Konturen kompletterad 
med ledning af fig. 1. 2b. Langdprofil. 

» 8. Loés kind? Konturerna i venstra och undre randen blott 

delvis sikra! 

» 4. Thoraaled, antagl. fran kroppens bakre del. 

» 5, 6. Fragment af thoraxled? Den farade delen i sa fall rha- 
chis. Antag]. fran kroppens frimre del, om de ofver 
hufvud taget nu verkligen tillhdra denna art. 

» 7-10. Pygidier. 

Fig. 7. Af ett aldre individ; nagot tillplattadt. Upp- 
till (till venster) en del af bakersta thorax- 
ledet fastsittande. N:o I i matt-tabellen. 

» 8. Rhachis mer &n vanligt jemnt rundad. Nétt? 
N:o II i matt-tabellen. 8b. Tvarprofil ut- 
efter streckade linien. 

» 9. Exemplar med bakre bramet vil bevaradt. N:o 
IV i matt-tabellen. 9b. Tvarprofil langs 
streckade linien. 9c. Langdprofil. 

» 10. Ungt individ, med ovanligt lang, smal rhachis 
och med axelns midt ansvald. Nio V i 
matt-tabellen. 10 b. Tvarprofil utefter strec- 
kade linien. 
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Moperc. Schmalensceia. 


E. v. WaAutTerstorRE® delin. 
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Slittbergs och Kuso nickelgrufvor. 
Af 


G. LOFSTRAND. 


Sedan Klefva nickelgrufva ar 1888 nedlades pa den grund, 
att. nickelmalmen derstades tagit slut, iro Sagmyra nickelverks 
gamla grufvor Slattberg och Kuso i Dalarne utan tvifvel vart 
lands stérsta och mest betydande nickelmalmfyndigheter. 

Dessa grufvor upptogos och utmalslades som koppargrufvor 
ar 1805 och bearbetades nagot pa koppar. De synas sedan denna 
tid ingen gang hafva varit sénade. Tillvaron af nickel i dessa 
grufvors malm synes hafva varit bekant har tidigare an vid 
Klefva, da assessor JOHAN GOTTLIEB GAHN redan ar 1817 erbjid 
sig att hiarifran leverera munderingsbeslag till Stockholms bor- 
gerskaps hiistgarde. Svarigheter matte dock hafva visat sig att 
ur maimerna utvinna nagon nickel, ty nagon leverans blef icke 
af fore GaHNs ar 1819 intriffade déd.+ Férst 1850 erhills 
pa férut hos Kongl. Bergskollegium gjord ansdkan rattighet att 
vid Sagmyra uttaga magnetkisens nickelhalt. Detta skedde till 
en bérjan foérmedelst flera rostningsprocesser samt upprepade 
koncentrationssmiltningar, hvarigenom man erhéll en koppar- 
nickel med omkring 60 % nickel och 34—37 % koppar. 
Af sadan kopparnickel erhélls i medeltal omkring 25 ton om 
aret, 


1 J. O. Car~BerG, Svenska Bergverkens uppkomst och utveckling, s. 206. 
B. G. BRepBERG Metallurgiska anteckningar, h. VI, s. 15. 
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Arbetet under de férsta 20 aren! synes hafva drifvits 1 gan- 
ska liten skala. Den utvunna malmmangden vexlade emellan 
1,000 och 2,500 ton per ar fran Slattbergs och Kusofalten till- 
sammans och var vanligen stérst fran Slattberg. Arbetsstyrkan 
utgjordes vanligen 25 man och 10 pojkar for bada gruffalten 
tillsammans samt 25 man for hyttarbetena. Sedan grufvorna 
pa 1870-talet blifvit for en uppgifven képesumma af 3,000,000 
tyska mark forsalda till ett tyskt bolag, andrades metoderna for 
nickelns utvinnande, sa att fran och med ar 1874 hufvudsak- 
ligen nickelspeiss sindes fran hyttan. 

Sedan privilegier ar 1869 erhallits for Sagmyra Vitriol och 
Rodfargsverk, fullbordades detta af det tyska bolaget med en 
stérre svafvelsyrefabrik, hvarefter nickeln ur skarstenen pa vata 
vagen uttogs som nickeloxid. Metoderna vid nickelverket héllos 
hemliga. Den stérsta. malmbrytningen egde rum under aren 1875 
och 1876, under hvilka ar respektive 4,500 och nara 5,000 ton 
fran bada gruffalten tillsammans uttogos. 

Vid mitt besék i Sagmyra sommaren 1877 drefs annu nic- 
kelverket med full fart, men grufarbetet vid Kuso skulle just 
nedlaggas pa grund af nickelns stora prisfall fran 21.40 kr. pr 
kilo ar 1875 till 6.70 kr. ar 1877. Detta stora prisfall férorsa- 
kades af underrattelserna om de storartade och rika garnierit- 
nickelmalmfyndigheterna fran Nya Kaledonien. 

Det tyska bolaget hade salunda knappt hunnit fa alla dyr- 
bara grufve- och hyttebyggnader med boningshus fér befal och 
manskap fullt fardiga, da allt gruf- och hyttearbete i bérjan af 


* J. H. L. Voor uppgifver i sin uppsats om »Verdens Nikkelproduktion>, 
G. F. F. 14: 442, att arbetet vid Sigmyra nickelverk birjade ar 1865. Detta 
artal ar fullstindigt gripet ur lnften, si mycket mer som sivail malmbrytningen 
som produktionen af kopparnickel under de nirmast féregiende fren var storre an 
under de narmast efterfoljande. Samma fel upprepas i Teknisk Tidskrift 22 febru- 
ari 1902 af WALFRID PETERSSON. 

Enligt Bergmastarerelationerna i Kongl. Kommerskollegii Bergsafdelning bér- 
jade hyttverksamheten vid Sagmyra ar 1851 med utvinnande af 9,180 kg nickel- 
speiss och pagick sedan oafbrutet till bérjan af 1880-talet. Malmens nickelhalt ar 
i dessa relationer antecknad till 2 % i genomsnitt for bida gruffilten. 
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1880-talet totalt upphdrde, hvarefter savil grufvor som byggna- 
der nagra ar senare saldes pa offentlig auktion. 

Sedan nickelpriset ytterligare fallit och under senare hilften 
af 1890-talet gatt ned till 2.25 kr. pr kilo naérmast med anled- 
nidg af konkurrensen emellan Nya Kaledonien och dei slutet af 
1880-talet upptackta Sudburydistriktets rika magnetkis-nickel- 
grufvor i Canada, har det pa de sista aren ater borjat stiga 
och ar nu 6fver 4 kronor per kilo. 

Pa grund af saval nickelns stérre anviandning till nickelstal 
for pansarplatar och andra militéra och civiltekniska aindamal, 
som ock af nyare metoder for nickelns utvinnande ur magnetkis, 
hvarvid afven jern i form afs. k. »blue bells» kan ur renare mag- 
netkiser med férdel uttagas, hvartill kommer det stigande behof- 
vet af svafvel, torde saval nickelpriset som vardet af vara nickel- 
forande magnetkisfyndigheter nu vara och férblifva i stigande. 

Med anvaudande af MANHES metod, att genom en med 
bessemerprocessen liknande anordning anvanda den sista svaf- 
velhalten som bréansle, torde det afven icke méta stora svarig- 
heter att af nickelhaltig magnetkis direkt framstilla nickelstal. 
Pa grund hiraf fro afven pa senaste tiden saval ett isole- 
radt schakt, Rudolfschaktet, det ostligaste vid Slattbergs gruffalt, 
som den stérsta komplexen af Kuso grufvor lansade fran vatten 
och nagot bearbetade. De besdktes af mig i december fir- 
lidet ar. : 

Magnetkisens geologiska férekomstsitt vid dessa gruffalt 
har endast blifvit i férbigaende omnimnd i den geologiska littera- 
turen. Endast G. L. WETTERDAHL omnamner nagot utfdrligare, 
att Slattbergmalmen atféljer en diabasgang och att Kusomalmen 
forekommer pa kontakten emellan diorit och gneis.? 

Magnetkisens allmanna upptradande kan 1 éfrigt uppdelas i 
tre hufvudgrupper, hvilka hvardera ater kunna delas i flera under- 
afdelningar. Dessa hufvudgrupper dro: 

1) Magnetkis atfoljande vissa basiska eruptivbergarter ; nickel 
kelhalt 1—5 4%. 


1G, L. WerrerpAnu. Lirobok i grufbrytning, s. 76. 
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2) Magnetkis atfoljande andra malmer, isynnerhet koppar- 
kis och svafvelkis; nickelhalt omkring 0.1 %. 

3) Magnetkis upptridande a falband; nickelhalt 0.1— 
0.5 %.1 

Alla dessa bufvudgrupper af magnetkisférekomster aro fore- 
tridda i Sverige. 

Till den férsta gruppen hora alla bearbetade och pa nickel 
tillgodogjorda magnetkisforekomster saval i Sverige som annor- 
stades. 

Till den andra gruppen hérer den magnetkis, som atfoljer 
malmerna vid flera af vara stérre gruffalt sasom i Sala, Danne- 
mora och Falun m. fl. 

Till den tredje gruppen hora hittills endast foga eller all- 
deles icke bearbetade, stundom mycket stora tillgangar af mag- 
netkis med mycket stor utstrackning sasom i Grangsbo i Alfta 
socken af Gefleborgs lin, vid Burkarn norr om Ludvika samt a 
en mycket lang striicka fran trakten af Valdemarsvik upp emot 
Atvidaberg. Magnetkisen atfoljer harstades, savidt jag kunnat 
finna, alltid omgifvande bergarters saval strykning som stupning. 
Magtigheten inom samma falband varierar emellan en decimeter 
och flera meter. Den omgifvande bergarten ar antingen gneis, 
eller skiffrar af dels kvartsitisk dels hornblenderik beskaffen- 
het och antingen nastan fri fran insprangda kiser, eller starkt 
uppblandad med sadana. Fyndigheten bendmnes i sistnamnda 
fallet afven inpregnationszon. Nickelhalten i denna sorts mag- 
netkisfyndighet ar standigt nagot stérre, om falbandet férekom- 
mer uti hornblende- eller dioritskiffrar, hvaremot magnetkisen ar 
fullkomligt nickelfri, om den sasom vid Griangsbo férekommer i 
en kvartsitisk skiffer. 


‘ Jfr J. H. L. Voor. Zeitschrift fir praktische Geologie, 1898. April. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 219. Bd 25. Haft. 2. 107 


Slattbergs grufvor. 


Bergarter. 


Gruffaltet, a hvars midt Slaittbergs jernvagsstation ar be- 
lagen, stracker sig i vestsydvestlig—ostsydostlig riktning och 
foljer en 2—6 m bred gang af omvandlad diabas, hvaraf stycken 
synas i varpen vid alla grufvorna. Om denna egendomliga berg- 
art har H. Backstrom lemnat féljande meddelande: 

»Bergarten bestar éfvervigande af ett ljust blagrént, aktino- 
litiskt hornblende, som bildar en filt, i hvilken har och der taflor 
af titanjern aro instrédda, derjemte finnes mellan hornblende- 
stanglarna litet plagioklas och epidot. Af bergartens primar- 
struktur torde den enda resten vara de har och der férekom- 
mande strékornen af starkt vittrad plagioklas, hvilka antyda att 
bergarten varit en basisk porfyrito. 

Bergarten har makroskopiskt fullkomligt utseende af en fin- 
kornig diabas. Den synes forst hafva blifvit sénderdelad i sam- 
manhang med malmens upptraddande, hvilket forst synes hafva 
egt rum, sedan diabasen nagot stelnat. Omvandlingen har af- 
ven varit stérre, ju bredare malmen varit, att démma af de 
hitar jag pa gruffaltet kunde uppsamla. 

Pa bottnen af Rudolfs schakt i gruffaltets dstra anda er- 
bjéd sig vid mitt senaste besdk tillfalle att narmare taga kanne- 
dom om malmernas och bergarternas nirmare férhallanden in- 
bérdes. Se fig. 1 och 2. Diabasen var i liggande vaggen mindre 
omvandlad an i hangande vaggen och mera omvandlad narmast 
malmen an langre fran densamma. Den malmférande gangen 
stupar 85 % mot sdder. Nar omvandlingen fortskridit langst, 
aterstar endast klorit och qvarts af diabasen. Differentieringen 
kan fortga sa langt, att fullkomligt ren och brytvard qvarts kan 
sta att utvinna. Sadan har afven tillgodogjorts vid Sagmyre 
nickelverk fran schaktet Julius, se fig. 8. Diabasgangens langd 
ir hittills kand till 1,600 m och dess bredd varierar emellan 
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3 och 6 m, da afven malmen medraknas. Uppat Silistria- och 
Berzeliusgangarna férekomma afven sa rikliga iusprangningar af 
magnetit uti diabasen, att det fran bérjan ifragasattes att be- 
arbeta grufvorna pa jernmalm. 
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Den radande bergarten i trakten ar en rédlatt, nagot vresig, 
hornblendeférande granitisk gneis med mycket otydlig strykning i 
ungefar samma_ riktning, VSV—ONO, som den malmférande 


diabasgangen. Att denna dock dr yngre an den omgifvande 
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bergarten och att hela fyndigheten ar en verklig gangspricka, 
torde vara héjdt dfver allt tvifvel. 


Malmerna. 


Magnetkisen har dfver hela Slattbergsfiltet fullkomligt 
samma utseende och savidt kandt fr ungefir samma kemiska 
sammansattning. Gryet ar mycket finkornigt och fargen ar icke 
den vanliga tombacksbruna eller kopparfargade, utan ljust gulgra, 
nistan stalliknande. Pa de férut omndmnda falbanden kan man 
ofta fa se mycket kis af detta utseende, men med minst tio gan- 
ger mindre nickelhalt. Likheten med den pa falband upptradande 
magnetkisen ar dock sa stor, att om icke den malmen atféljande dia- 
basen stundom vore sa oférandrad till utseendet och upptridde i 


sa stor mingd som nu, skulle hela fyndigheten sannolikt blifvit 


Fig. 3. 
= 
2 
UL 
; e 
: 
& OSLATTBERG STS 
Ss 1 kilometer 
1. Floras schacht. 10. Mellangrufvan. 
2. Bommarsund. 11. Férsdksgrufvan. 
3.  Silistria-schakt. 12. Myrgrufvan. 
4—5. Berzelii schakt. 13. Helenes skirpning. 
6—7. Gahns schakt. 14—15. Léfsjégrufvan. 
8. Julius schakt. 16. Rudolfs schakt. 
9: Tunnelmynning. 


och blifva ansedd som ett falband. Méjligen ar icke heller 
skilInaden sa betydande emellan dessa forekomstsatt, 1 alla 
hindelser icke sa stor som emellan Slattbergsfyndigheten och de 
magnetkisfyndigheter, som upptrada i gabbrodiorit eller gabbro. 
Hade endast den atfédljande diabasen varit mycket mindre till 


sin mangd an nu vid Slattberg och de upptridande kiserna anda 


110 G. LOFSTRAND. SLATTBERG OCH KUSO. 


af samma myckenhet, sa ‘shade sikerligen endast qvarts och 
klorit Aterstatt af diabasen och magnetkisen sadkerligen afven 
varit mycket nickelfattigare, da ju de basiska eruptivbergarterna 
anses gifva magnetkisen dess nickelhalt in statu nascendi. 

Att magnetkis atféljer en diabas ar fér 6frigt ganska siall- 
synt och torde i Sverige utom vid Slattberg endast forekomma 
vid Lundérren i Jemtland. Magnetkisen anses derstades af J. 
H. L. Voar! vara en kontaktbildning, men som den under- 
liggande bergarten utgéres af en kambrisk-silurisk qvarsit, sa 
torde dfven der magnetkisen hafva fatt sin-nickelhalt af 3 till 
4 % af den Ofverliggande olivindiabasen. Magnetkisens nickel- 
halt uppgifves i officiella handlingar till emellan 1.2 % och 2%. 
De tva stérre generalprof, som jag tagit derstades vid Myrgrufvan 
och Rudolfs schakt visade vid af handelskemisten G. PAIJKULL 
gjorda analyser: 


Myrgrufvan. Rudolfs schakt. 
Nickel i malmen ....... soe 1.35 % 1.31 % 
| Nickel i ren magnetkis . . . . . 1.41 % 1.41 % 
ImSvatyeletes care icur ee ae a ae 37.65 % 36.79 % 
| Dorasinthagen 2c 9 np = a oo « 57.00 % | 56.00 % 


Skilnaden emellan nickelhalten i malmen och den fér ren 
magnetkis beriknade ar sa obetydlig, att man genast ser, att 
malmen maste betraktas som nistan helskaft. Ett pa bottnen 
af Rudolfs schakt af ett skott taget prof visar enligt en i Eng- 
land utford analys: 


Nickel i “malmen 25. 3) Gta eae Ose ee 
Beradknad nickel i ren magnetkis . 1.18 » 
Syvalviels ay a) 6. cee es ure Oo ciiaass 
Jeri: i525.) tage me eee eo! Te 
K oppati. scsi ae eee een cae 
Kobolt:, :.h! 0. :0hsj yee 


* J. H. L. Voor. Malmférekomster i Jemtland och Herjedalen. S. G. U. 
Ser. C. Niro 89. 1887. D. S. Zeitschrift fir praktische Geologie. 1893, April. 
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Om denna analys ar rigtig, hvilket synes vara atskilligt 
tvifvel underkastadt, sa inga flera procent jernmalm i magnet- 
kisen. Svafvelhalten motsvarar hair endast 51 % jern. Nickel- 
halten i saviél malmen, som i den efter svafvelhalten beraknade 
rena magnetkisen ar afven i jemférelse med alla foregaende ana- 
lyser abnormt lag. Att démma af magnetkisens férut omtalade 
olika fargnyanser ar det dock méjligt, att jernmalmen i form af 
fint fordelad magnetit stundom ingar i magnetkisen, hvilken un- 
der sadana omstandigheter i sig sjelf blir fattigare pa nickel. 

Af intresse ar, att jernmalm stundom i mycket stor mangd 
ingar i den pa falband upptriédande magnetkisen. Sa kan i 
trakten af Valdemarsvik vid Karsmdla koppargrufva jernmal- 
men stundom niastan uttringa den med nagot kopparkis upp- 
blandade magnetkisen. Jernmalmen ingar derstiides i stora korn 
och svafvande kristaller. 

Magnetkisens férekomstsitt vid Slattberg ses bast af fig. 2, 
som utvisar magnetkisens forekomstsatt 1 midten af gangen, un- 
der det att savil svafvelkis som diabas pa bada sidor omgifver 
densamma. Bredden ar har knappt en meter, men synes tilltaga 
mot 6stra andan. 

I de 6friga grufvorna utom Léfsjégrufvorna, som vid mitt 
besék voro vattenfyllda, uppgifves malmen icke férekomma midt 
inuti diabasen sasom vid Rudolfs schakt, utan pa sddra sidan af 
densamma emot hingande vaggen, endast genom en tunn klorit- 
skél skild fran granitgneisen. 

Malmens bredd uppgifves saval af arbetare, som deltagit i 
senaste grufbrytningen, som af fackman, som besdkt grufvorna 
under denna tid, vara 1.2 m i vestra grufvefaltet eller Szlistria- 
Berzelius-Gahnsgrufvorna samt i mellersta gruffaltet eller /ér- 
séks- och Myrgrufvorna vexla emellan 2.4 och 2.7 samt anda 
till 4.5 m. 

Den hittiils kiinda, 1,600 m langa malmens medelmagtighet 
kan derfér icke anses vara for hégt tilltagen, om den beraknas till 
1.5 m. Att 1,600 m icke kan vara malmens hela laingd, visas bist 
af att malmen i éstra findan af Rudolfs schakt vidgas samt af 

5 
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att den i vestra aindan af Silistria under Floras schakt anstar 
till oférminskad bredd. Se fig. 3. Den vestra grufkomplexen 
Flora-Bommarsund-Silistria ar sammanspringd till en langd af 
136 m och ar 45 m djup. Strax dster derom, men icke sta- 
ende i sammanhang med de forra, komma Berzelii och Gahns 
grufvor sammanbrutna till en langd af 90 m med det pa gruf- 
faltet stérsta djupet af omkring 100 m. I grufvan Gahn in- 
kommer pa 24 m djup en stoll af 184 m langd drifven 1 falt- 
rigtningen at vester. Juliws schakt synes vara drifvet sasom 
»ljushal» till denna stoll. 

I det utan tvifvel vigtigaste mellersta gruffaltet ar Mellan- 
grufean 15 m djup samt Pérsdks- och Myrgrufvorna samman- 
brutna till en laingd af 80 m med 36 m djup. Emellan dessa 
och Léfsjégrufvan finnes midt i myren en jordrymning rakt dfver 
malmgangen, men fast berg synes icke vara uppnadt. Denna 
jordrymning kallas Helenegrufvan. 

Léfsjégrufvan har tva dagiéppningar nedat sammanbrutna 
pa en lingd af 75 m. Den vestra gruféppningen ar som schakt 
for vattendunt afsinkt till 66 m. Den éfriga delen af grufkom- 
plexen ar endast omkring 26 m djup. Endast en tunn bergvagg 
skiljer denna grufkomplex fran det 30 m djupa Rudolfs schaktet, 
som pa bottnen ar afstrossadt emot dster till 17 m langd. Se 
figs Td. 

Under grufarbetena uti dessa langa grufverum uppgifves 
malmen icke mot nagot hall eller pa nagot stalle hafva utkilat. 
Icke forty uppgifves malmen i allmanhet férekomma i linser, 
hvilket val endast ar att betrakta som skrock fran den goda tid, 
da alla vara malmer med eller emot naturen allmint betraktades 
sasom lager. Alla skil tala deremot for att det hela ar en 
dfver hela faltet sammanhingande malmgang, hvars biista stillen 
mahinda annu icke dro blottade. Detta ar sa mycket mera 
sannolikt, som kompassen synes hafva blifvit tagen till hjelp 
vid det senare upptagna déstra grufvefaltet. Om nu, sasom forut 
ir omndmndt, magnetisk jernmalm i fint férdeladt tillstand stun- 


dom ingar just i den i och for sig nickelfattigaste magnetkisen, 
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sa ger just den simsta malmen de stérsta magnetiska ut- 
slagen. 

De olika grufvorna aro dock alla belaigna pa en sa rak linie, 
att nagon svarighet att patraffa malmen pa mellanrummen all- 
deles utan tillhjelp af kompass icke synes foéreligga. 

Svafvelkisens forekomstsaitt ar endast sikert kaindt i Rudol/s 
schakt. Pa varphégarna 6fver hela gruffailtet antriffas dock 
svafvelkisbitar ganska ymnigt, men inga uppgifter féreligga om 
den blifvit antraffad bade i ha&ngandet och liggandet sasom i 
Rudolfs schakt. Deremot omnamnes, att svafvelkis i qvarts 
blifvit bruten 1 Juliws schakt, som anses vara upptaget i liggande 
viggen norr om malmgangen. Hiarstides skulle svafvelkisen sa- 
lunda forekomma i liggande vaégen emellan magnetkisen och den 
till qvarts och klorit omvandlade diabasen. 

Svafvelkisen har 6fver hela Slattbergsfaltet ett Ijust ut- 
seende och ett mycket finkornigt gry. Emot hangande vaggen i 
Rudolfs schakt vay den uppfylld af halrum och drusrum, hvilka 
stundom uppgingo i storlek till verkliga »drakhal». De smirre 
haligheterna voro sa talrika, att svafvelkisen till sin struktur 
stundom liknade en férstenad tvdttsvamp. Denna sorts malm 
kallas af grufarbetarne fér pipmalm. 

Som atskilliga uppgifter forelago, att tyskarne vid Sagmyra 
under de sista aren grufvorna af dem bearbetades skulle hafva 
satt hégre vairde pa svafvelkisen in pa magnetkisen bland annat 
pa grund af dess stérre nickelhalt, éfverlemnades af mig tagna 
generalprof pa saval den tata svafvelkisen i liggandet af Rudol/s 
schakt som af »pipmalmen» fran hangandet till handelskemisten 
G. PatskuLL for analyser. Fran hingandet ar afven meddelad 
analys af ett generalprof gjord i England. MResultaten samman- 
stillas i nedanstaende tabell. 

Under det att svafvelhalten i pipmalmen ar nagot mindre 
ain i den tata svafvelkisen fran liggandet, intaga nickel och 
kobolt ett mycket egendomligt och emot den fér dessa metallers 
forhallande till svafvelkis och magnetkis af J. H. L. Voat upp- 
stillda fértraffliga lagen fullkomligt rebelliskt upptradande. Nickeln 
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ingar namligen i hangande vaggens svafvelkis till afsevardt storre 
mingd an kobolt, under det att nickel- och kobolthalterna i 
liggande vaggens svafvelkis Sfverensstamma med den Vogtska 
lagen, att nickel endast i mycket ringa miangd ingar i svafvel- 
kisen p& en nickelmalmfyndighet, under det att kobolthalten 
féretriidesvis samlar sig i densamma. NHvarken vid Canadas, 
Norges eller i vara friga nickelgrufvor eger nagot undantag fran 
detta, savidt jag kunnat finna af Voer férst pavisade egendom- 
liga férhallande rum. nligt de engelska analyserna dr till och 
med nickelhalten verkligen stérre i svafvelkisen (0.94 %) Gn t 


magnetkisen (0.88 %). 


Vey a ee ee GGL Ge Ha nigia no ideest 
: Enl. Enl 
ligt P : x 
EP TEESE PAIJKULL. |engelsk analys. 
iS vatvelena tas Btertais itt mua Menace 45.92 % 39.36 % 42.18 % 
| Arsenik. . . . - . . + | cinga spar — — 
Kobolt ts: gna ts pcs 0.50. % 0.12 % spar 
HENICKeL ety his han) me cao eee eae ae spar ; 0.84 % 0.94 % 
[SY Sen Man ellie” of eta. Secaieoe & 0.52 % 0.26 % = 
AKO a Acree ay’ RRB GTS ee mig cs — — 46.35 % 


Salunda géra Slattbergs nickelgrufvor afven i detta afseende 
undantag fran en eljest allman regel. 

Kopparkisen synes i allmanhet forekomma narmast hangande 
viggen. Sa forekommer den i Rudolfs schakt emellan »pip- 
malmen» och diabasen i hangande vaggen. I detta afseende 
synas Slattbergs grufvor dfverensstimma saval med Kuso som med 
vara Ofriga nickelgrufvor, att kopparkisen férekommer likasom 
dfver den Ofriga malmen, eller hégst uppe emot den angriinsande 
hangande vaggen. 


Malméngd. 


Pa grund af allt det omskrifna kan den nu kinda malmens 
langd uppskattas till 1,600 m och dess medelbredd till 1.5 m. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 219. Bd 25. Haft. 2. 115 


Detta gifver 10,000 ton malm fir hvarje meters afsinkning och 
salunda 50,000 ton fdr som vanligt antagna arsbrytning till 5 m 
djup och en million ton efter en afsinkning af 100 m. Som 
fyndigheten utgdr en verklig sprickgang, pa hvilken malmerna 
fortsdtta till sadana djup, att de aldrig kunna emot djupet ut- 
brytas, kan man med en grans for grufbrytningsarbetet mot dju- 
pet af en kilometer berakna en totalmangd nickelmalm af tio 
millioner ton och en tid for denna malmmassas uttagande till 
tvahundra ar. 

Enligt mitt formenande intager afven Slaittbergs nickelgrufve- 
falt i afseende pa malmmangden det férsta rummet icke blott i 
Sverige utan i hela Skandinavien. Nickelhalten iir deremot i stort 


bearbetade nickelgrufvor bland de lagsta, om ej ligst. 


Kuso nickelgrufvor. 


Kuso grufvor inmutades redan 1805 som koppargrufvor. De 
aro belagna i Aspeboda socken (férut Stora Tuna) samt omkring 
4 km emot nordvest fran Smedsbo station a den under byggnad 
varande Vester—Dalarnes jernvag. Pa 1860-talet utmalslades 
tva sydost om de gamla Kusogrufvorna beligna Mutto- och Klings- 
bergsgrufvorna, sa att fyndigheten nu innefattas i tre enligt de 


aldre grufvestadgarna lagda utmal. 


Bergarterna. 


I olikhet med G. L. Werrzrpaut har jag icke kunnat pa- 
triffa nagon gneis i nirheten af grufvorna, oaktadt en sadan 
bergart ar den i trakten radande, Pa denna grund kan jag icke 
heller finna, att magnetkisen, i likhet med hvad férhallandet ar 
vid de vorska nickelférekomsterna, upptrader pa kontakten emel- 
lan gabbro och gneis. 

Savidt jag har kunnat finna, upptrider deremot magnet- 
kisen vid Kuso pa kontakten emellan mérk hornblenderik gabbro- 


1G. L. Wurrprpann. Lirobok i grufbrytning, s. 76. 
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diorit & ena sidan, mot hvilken sida den sa smaningom blir en- 
dast en obetydlig impregantion 1 bergarten, da hornblendekristal- 
lerna samtidigt efter hand aftaga i storlek, och koncentrerar sig 
deremot 4 den andra sidan emot Ijusa sliror i bergarten. Ju 
mera omfattande och stora dessa mera plagioklasrika, ljusa 
partier aro, desto stérre aro afven malmfallen emot deras 
kontakt. 


NNV 


SSO 


(e 35 10 15 20 meeler 


OURO Magnes. 
FFEREEPER RSS hopyparkis med Magners. 
Skolgang med Cortt kidfesput och Bergbeck. 


Om salunda bergarterna och malmens férekomstsatt icke 
kunna jemféras med de norska nickelfyndigheterna, sa ar der- 
emot likheten med Klefva nickelmalmfyndighet desto stoérre; till 
och med sa lika, att malm och bergartsstuffer fran de bada 
malmfalten svarligen atminstone makroskopiskt kunna_ at- 
skiljas. 

Den ljusa gabbrodioriten utgér vid Kuso grufva hangandet. 
Fig. 4 utvisar en tvarsektion af den stérsta grufvan. Berg- 
arterna vid de nagot mera emot sydost beligna Mutto- och 
Lllingsbergsgrufvorna aro fullkomligt liknande. 
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Malmerna. 


Utom emot den ljusa gabbrodioriten, som troligen har for- 
vexlats med gneis, ar den nickelrikaste malmen samlad efter en 
slippa, som fodljer malmens utstrackning nedat och utgdr grins 
for den brytvdérda magnetkisen emot liggandeviggen. Se fig. 4. 
Denna slippa utfylles af klorit, hornblende, vattenklar kalkspat 
och bergbeck. 

Nickelhalten 1 malmen anses vara stérst narmast denna 
slappa. Efter hvad jag kunnat finna, ar den dock mera sam- 
lad upp emot hangandet, hvarest afven kopparkis stundom i gan- 
ska stor mangd férekommer tillsammans med magnetkisen. Mal- 
mens kopparhalt anses i allménhet uppga till 2 % hufvudsakligen 
pa grund af den stérre inblandningen af kopparkis fran hiin- 
gandet. 

Svafvelkis férekommer &fven, men dess férekomstsatt kunde 
jag icke utréna vid det enda korta besék, jag gjort i grufvan. 

Den rena magnetkisen fran hela Kusofaltet anses i allméan- 
het halla 2.5 % nickel. Emellertid ar malmen vanligen sa upp- 
blandad med hornblende, att nickelhalten i malmen sillan kan 
uppga till detta belopp, utan vanligen endast till halften. 

Nagra af handelskemisten G. PaIsKULL utférda analyser 
pa af mig tagna generalprof af nickelmalm fran Kuso an- 


foras har: 


De Bessa, "beh denies ae 

a . - ‘a %. %. ae ys. 

Nickel i malmen. . . .| 1.82 1.48) 1.16] 1.25) 1.380) 139) 1.14] 

Svafvel. ...... .| 21°04) 19.53) 18.20] 19.83) 21.33] 25.82) 18.16 
Beriknad nickel i ren mag- 

netkis. ......| 342| 290| 252] 250] 246, 219] 2.51 


Prof n:r 2 togs af mig som generalprof pa 20 m djup i 
Kuso stérsta grufva vid mitt senaste besdk i december fér- 


lidet ar. 
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Prof n:r 8 togs af generalprof, taget af mig pa bottnen eller 
pa 32 m djup i Kuso stérsta grufva. Den engelska analysen ar 
utford af samma prof. 

Prof 5 och 6 Aro utférda pa af mig tagna generalprof af 
malm i en liten skarpning, af omkring 38 m djup invid gamla 


Kuso grufva. 


Malnmingd. 


Pa grund af nickelmalmens oregelbundna forekomstsatt ar 
det har ganska vanskligt att nu derom gifva nagot omdéme, men 
pa grund af Kuso gruffalts stora usstrackning anser jag, att 
arligen 5,000 ton malm Jatt kunna uttagas. Modjligt ar afven, 
att detta belopp kan fordubblas, men icke heller garna mera. I 
jemférelse med Slattbergs grufvor skuile man salunda har hafva 
en tiondedel intill en femtedel af Slattbergs malmmiangd. 

Hirvid ar afven medtaget i betraktande, att uthalligheten 
emot djupet hos denna malmtyp icke har visat sig sa siker. Sa- 
val vid Klefva som vid Senjens och Meinkjdrs nickelgrufvor har 
malmen enligt Voer aftagit eller rent af upphért till och med 
fore 100 m djup. 


Af ett sarskildt intresse ar att vi i vart land ega en kop- 
pargrufva, hvarest malmen férekommer pa samma sdtt som i 
Kuso m. fl. nickelgrufvor. Detta ar Hdradsgrufvan i trakten 
af Valdemarsvik. Typen ar fullkomligt densamma med den skil- 
naden, att kopparkisen i hingandevaggen blir den predomine- 
rande. I liggandevaggen samt derifran inspriingd i gabbrodiorit 
med ymnigt af grofkristalliniskt hornblende forekommer ratt 
mycket magnetkis. Ur grufvan hafva flera tusen ton kopparkis 
brutits och nedsmalts i Valdemarsviks kopparverk. Denna malm 


uppgifves i allmanhet hafva innehallit 10.30 % koppar och 1.55 % 
nickel. 
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Ekedals nickelgrufva. 


Ekedals nickelgrufva, beligen vester om vagen emellan Séder 
och Norra Ekedal inom Enaker socken af Vestmanlands lan och 
omkring 7 km norr om Runhiillens jernvagsstation, ar kiind under 
namn af Carlsgrufvan fér dfver hundra ar sedan, da den brutits 
pa kopparmalm. 

Under den s. k. gruffebern och det i bérjan af 1870-talet, 
radande héga nickelpriset aterupptogs grufvan af brukspatron P. 
M. Werterevist. Med 1,200 dagsverken utvunnos under 
aren 1870 och 1871 enligt bergmastarerelationerna i Kongl. 
Kommerskollegii Bergsafdelning 1,030 ton malm, hvilken fér- 
des till Molnebo bruk, der den férarbetades till nickelskar- 
sten. 

Sedan Molnebo bruk 6fvergatt till utlindska egare, nedlades 
grufdriften saval i Ekedals nickelgrufva som i brukets éfriga i 
orten belaigna grufvor. Malmtillgangen i grufvan var dock ofor- 
andrad och ganska god, uppgaende i det nordligaste hornet af 
grufvans botten till flera meters bredd. 

Grufvans djup uppgar till emellan 10 och 20 m. All upp- 
fordring har skett med handvinsch och pa sista tiden med ett 
trampbjul. 

Nickelmalmen eller magnetkisen ar bunden vid gabbrodiorit 
och forekommer pa fullstindigt samma satt som vid Klefva och 
Kuso nickelgrufvor. Magnetkisen, atfoljd af en obetydlig del svaf- 
velkis och kopparkis, férekommer naémligen anhopad emot ljusare 
slirformade partier af gabbrodioriten, hvarvid skarp kontakt kan 


iakttagas emot den ljusa bergarten, under det att en langsam 
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éfvergang emellan malm- och bergarter eger rum emot den mera 
hornblenderika och mérka gabbrodioriten. 

Sadan ljus gabbrodiorit utan spar af insprangda kiser fore- 
kommer pa grufvans 6stra sida och kan lattast iakttagas i de 
derstides fdéretagna férséksspringningarna, hvilka utgéra_ tva 


mindre skiérpningar. Sjelfva grufvan ar deremot upptagen pa 
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Ekedals nickelgrufva 


gransen emellan dessa bada bergarter. Genom att férmedelst 
jordmynning noggrannt efterfélja denna grins kan fyndigheten 
utan tvifvel erhalla en ganska stor utstrackning. Nagot arbete 
i denna riktning synes hitintills icke vara féretaget. | 
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Da fér narvarande ur den gamla grufvan kan brytas minst 
1,000 ton malm om aret, synes mdjligheter salunda féreligga att 
genom undersékningsarbeten efter gransen emellan den Jjusa och 
moérka bergarten flerdubbla detta belopp. 

Nickelhalten i magnetkisen synes vara for svenska férhal- 
landen ovanligt hég. Sa foéreligger en analys af P. M. CarLBere 
af magnetkis i hornblende fran Ekedals nickelgrufva med 4.9 % 
nickel. I medeltal af fyra olika personer utférda analyser fas 
2.68 % nickel. 

Nickelhalten synes uppenbart tilltaga i den magnetkis, som 
forekommer i den mérkare och mera hornblendehaltiga berg- 


arten. 


Gaddbo nickel- och koppargruffalt. 


Gaddbo grufvor fro beligna vid Gaddbo gard, Simtuna soc- 
ken af Vestmanlands Jan. Kyndigheten har en ganska stor ut- 
strackning i ost-vestlig riktning. Malmen férekommer som en 
salbandliknande gang i gabbro, hvilken bergart i sin ordning 
uppsitter i kontakten emellan ett gneis- och ett granitomrade. 
Vid mitt besdk tillat icke tiden att underséka mera an den ost- 
liga delen af gruffaltet eller nya inmutningen Bjérngrufvan, be- 
lagen dster om Gaddbo gard, ifven omfattande en grufdppning 
vester invid garden. 

Den grufva, som harstiides hufvudsakligast arbetats pa nic- 
kelmalm och ar belégen omkring 100 m ésterut fran garden, ar 
omkring 6 m djup samt har en dagéppning af omkring 4 m i 
fyrkant.. Gabbrobergarten tillstéter pa alla sidor, men ar i sédra 
vdggen nagot, Ijusare. Malmen, som har en bredd af omkring 
3 m, synes afven emot sédra sidan vara mera samlad. En sido- 
gren af malmen, nagot 6fver en meter bred, inkommer i grufvan 
fran nordvest. Norr derom ar gabbrobergarten mérk och grof- 
kornig. 

Enligt bergmistarrelationerna i Kongl. Kom. Bergsafd. upp- 
togos under aren 1870 och 1871 med 1,200 dagsverken 1,482 
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ton malm, hvaraf en del férdes till Molnebo bruk och smialtes 
till nickelskirsten. Nagra hundra ton sekunda och oskradd 
malm qvarligga annu vid grufvan. En qvarlemnad skradd malm- 
hég norr om grufvan innehdll mycket kopparkis, hvaraf ett taget 
generalprof vid analyser af tva olika personer befanns innehalla 
bfver 11 procent koppar. God och saljbar kopparkis synes sa- 
lunda tydligen kunua utskridas som vardefull biprodukt vid nic- 
kelmalmbrytningen. 

Nickelhalten i magnetkisen utvisar enligt af tva af olika per- 
soner gjorda analyser nagot éfver 2 procent. Malmfangsten synes 
minst kunna uppskattas till 1,500 ton per ar, kopparmalmen 
deruti inberéknad. Huru mycket malm, som 4rligen kan utvin- 
nas fran det éfriga gruffiltet, kan icke bestimmas. Magnet- 
kisens férekomstsatt harstades synes icke vara narmare studeradt, 
sedan man fatt de hjelpmedel, som vetenskapen numera derfér 
erbjuder for undersdkning af den atfdljande gabbrobergarten. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Vattenvixter och arktiska vixtlimningar. 
Af 


A. G. NATHORST. 


I sin uppsats »Klimatet i Sverige efter istiden», intagen i férsta 
haftet af Nordisk Tidskrift for innevarande ar (1903), uppehaller sig 
doc. G. ANDERSSON bland annat vid »den hédgnordiska florans tid», 
hvarvid afven mitt namn pa ett stalle forekommer, namligen 
i en not pa sidan 6. Ordalydelsen ar har foljande: »I redogérel- 
sen for A. G. NATHORSTS studier ofver den arktiska floran i 
Skane (G. F. F. 8: 293, 1877) namnas visserligen ej uttryckligen 
vid lokalbeskrifningarne vattenvaxter. Detta torde emellertid mindre 
bero darpa, att lamningar af sddana saknas, ain diarpa, att vid tiden 
for undersékningens utférande hufvudintresset gillde de da nyss pa- 
visade arktiska arterna». 

Jag blef onekligen nagot ofverraskad da jag laste detta. Ty pa- 
staendet adagalagger en stérre obekantskap med de undersdkningar, 
om hvilka doc. A. talar, an jag kunnat ana. Det ar till en bérjan egen- 
domligt, att doc. A. i fraga om mina »studier dfver den arktiska flo- 
ran i Skane» endast hanvisar till den citerade uppsatsen. Ty redan 
af dennas titel, »Nya fyndorter for arktiska vaxtlimningar i Skane», 
borde ju hafva framgatt, att den ej var den férsta redogérelsen for 
de af mig gjorda fynden, liksom den ju icke heller ar den sista. Sa 
alldeles »nyss» hade pavisandet af de arktiska vaxterna for ofrigt icke 
da skett, ty det var, nogare bestimdt, sju ar forut. 

Latom oss nu tillse hvad mina al dre uppsatser i afhandlade fraga 
hafva att saga, sedan jag i férbigaende papekat, att afven i den af 
doc. A. citerade uppgifves (sid. 304), att blad af Myriophyllum vid 
Qvesarum funnits tillsammans med Dryas och en Salix, och sedan 
jag vidare framhallit, att omnaémnandet af Myriophyllum och nétter 
af Potamogeton pa sid. 312 bort mana docenten A. att efterse upp- 
gifterna i mina afsedda uppsatser. 
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Redan i redogérelsen for mitt fdrsta fynd vid Alnarp 18701 om- 
nimnas savil blad af en Potamogeton som notter af detta slakte. 
De uppgifvas férekomma i de nedre lagren af leran, tillsammans 
med de arktiska vixterna (Dryas, Salia polaris, S. reticulata, Be- 
tula nana, Hypnum Wilsont). Och i redogorelsen for foljande 
frets fynd? omnimnas fran flera lokaler lamningar af vattenvaxter 
tillsammans med de arktiska vaxterna. Fran en lokal mellan Assar- 
torp och Hyby anforas salunda »blad af Dryas octopetala jamte 
blad af en Myriophyllum»; mellan Svedala och Snapparp >lamningar 
af Potamogeton» tillsammans med Dryas, Betula nana, Salix 
herbacea, reticulata och andra arter af sliktet; vid Hafgard »ndétter 
af Potamogetoner, blad af en Myriophyllum», tillsammans med 
Dryas, Salix reticulata och Betula nana; fran den klassiska loka- 
len vid Gerdsl6f: »nétter till tre arter af Potamogeton». 

Vanda vi oss nu till en senare uppsats af mig: »Ueber den 
vegenwartigen Standpunkt unserer Kenntniss von dem Vorkommen 
fossiler Glacialpflanzen»,® sa Jases darstédes (s. 12) foljande betréaf- 
fande forekomsterna i Sverige: »Von Wasserpflanzen erwahne ich ins- 
besondere die Blatter von Myriophyllum, welche selten fehlen, 
ferner Blattreste, Stengelreste und Samen von mehreren Arten von 
Potamogeton». 

Det ar ej min afsikt att har uttala mig med anledning af de 
slutsatser, som docenten A. tror sig kunna draga af vattenvaéxternas 
forekomst tillsammans med de arktiska vaxtlimningarne, utan jag 
har med det ofvanstaende endast velat pavisa det obefogade i hans 
pastaende, att vattenvaixter ej af mig vid lokalbeskrifningarne nim- 
nas. Af det ofvan anforda torde tillrackligt hafva adagalagts, att s& 
skett vid manga olika tillfallen, allt ifran redogérelsen for min 
jorsta upptackt af den fossila arktiska floran i Skane, for mer dn 
32 ar tillbaka. 


1 A. G. Narnorst, Om nigra arktiska vixtlamningar i en sdtvattenslera 
vid Alnarp i Skane. Lunds Univ. Arsskr. 7 (1870). 


2 A. G. Navsorst, Om arktiska viixtlimningar i Skines sétvattensbildnin- 
gar. Ofv. af K. Vet. Akad. Férh. 1872. 


° Bihang till K. Vet. Akad. Handl. Bd ag (1891), Afd. 3: Nio 5: 


